Biol6gia alapképzési szak — zarévizsga tételsor — 2025-t6l
A) tételsor

1. A neuron felépitése és miikodése. Idegrostok és tipusai. Az ingeriiletterjedés
mechanizmusa

Kulcsszavak: perikaryon, Nissl rog, vezikula, dendrit, axon, uni-, bi- és multipolaris
neuronok, érz8-, mozgato és interneuronok, Remak-rost, Schwann sejtek és mielinhlvelyes
rostok, akciés potencial, dekrement jellegli és szaltatorikus ingeruletvezetés

2. A szinapszisok felépitése, miikodése és neurokémiaja

Kulcsszavak: elektromos és kémiai szinapszis, preszinaptikus és posztszinaptikus
események, dokkolas, lokalis szinaptikus potencialok, ionotrop és metabotrop receptorok,
legfontosabb neurotranszmitter-csaladok és receptoraik.

3. Sejtkapcsolo strukturak, a sejtek kommunikacidja, jelatviteli folyamatok

Kulcsszavak: horgonyzé- és kommunikalé sejtkapcsolatok, tight junction, zonula és fascia
adherens, dezmoszéma, hemidezmoszdma, fokalis kapcsolat, gap junction, autokrin,
parakrin és endokrin (neuroendokrin) szignalizacio, citoszél és magreceptorok mikodése,
receptor tirozin kindzok mikodése, Wnt és Notch szignalizacié

4. A citoszkeleton szervezddése, dinamikaja, szerepe a sejt életfolyamataiban

Kulcsszavak: mikrofilamentum, intermedier filamentumok, mikrotubulusok, mikrovillusok,
csillék, motorproteinek, sejtosztddas, a sejtek mozgasformai, anterograd és retrograd
transtport

5. Az eml6s idegrendszer érzémiikodései

Kulcsszavak: szenzoros receptorok tipusai, modalitas-specificitas; receptor potencial;
frekvencia- és populaciokod; ingerkliszéb; receptiv mezd; adaptacio; széli gatlas; afferens
idegek és palyak a receptoroktdl az agykéregig; testtérképek

6. A mozgas aktiv rendszerének altalanos jellemzése. Vazizmok. Egy orsé6formaju izom
anatomidja, az izomrost szerkezete. Az izomosszehuzédas molekularis folyamatai

Kulcsszavak: eredés, tapadas, izomhas, endo-, epi- és perimizium, szarkolemma,
szarkoplazma, szarkoplazmas retikulum, T-tubulus, triad, miofibrillum, miofilamentumok,
szarkomer, csuszoéfilamentum elmélet és a titin szerepe

7. A gerinctelen és gerinces allatok hormonjainak altalanos jellemzése. A neuro-
endokrin szabalyozas altalanos jellemzése. A gerincesek hipothalamo-hipofizealis
rendszere

Kulcsszavak: neuroszekrétum, glandularis hormon, sejt- és szévethormonok, a kémiai
Osszetétel és a hatasmechanizmus kapcsolata, membran receptorok, citoszol és
magreceptorok, szabalyozo koérdk és feedback mechanizmusok, hipotalamikus nagy- és
kissejtes magok, adeno- és neurohipofizis részei, hipofizis portalis keringése, kdzvetlendl
haté hormonok, és trophormonok, széveti hormonok

8. Anyagszallitas. Az anyagszallitas formai valtozasai a torzsfejlédés soran. A
gerincesek szivének dsszehasonlité attekintése. Az emlés sziv ingerképzé és
ingeriiletvezet6 rendszere, miikodési jellegzetességei



Kulcsszavak: plazmaaramlas, sejtes anyagszallitas, béledényrendszer, nyilt és zart
keringés, vérkorok tipusai, a sziv pozicidja, lregei és azok elrendezddése, szinuszcsomo,
pitvarkamrai csomoé, His-koteg. Tawara szarak és Purkinje rostok, a sziv rostos vaza, nodalis
€s munkaizomszovet, nodalis pacemaker potencial, lassu és gyors akcids potencial, az
akcios potencial terjedése és az izomkontrakcio

9. A vér és az immunrendszer

Kulcsszavak: a vér mint kdtészovet: alakos elemek, vérplazma; hematokrit, mennyiségi és
min&ségi vérkép, légzési gazok szallitasa, hemoglobin, Hamburger-féle eltolédas;
hemosztazis: érreakcid, biolémiai reakcid, trombolizis; a vér szerepe az immunoldgiai
folyamatokban: velesziiletett és szerzett immunitas, cellularis és humoralis immunvalasz,
komplement rendszer, nyirokszerv, nyirokkeringés

10. Az emésztérendszer torzsfejlédése, az eml6sdk emésztérendszere

Kulcsszavak: a taplalékfelvétel médjai, enteralis és parenteralis taplalkozas,
gasztrovaszkularis rendszerek, haromszakaszos bél, cellularis és extracellularis emésztés,
szajszerv, nagy emésztémirigyek, emeészténedvek és dsszetétellk: nyal, gyomornedy,
hasnyal, epe, bélnedy, a felszivdédas folyamata: a bélbolyhok keringési rendszere, a maj
anatomigja, majlebenykék szerkezete és keringési rendszere, epeutak, a vastagbél
mikodése

11. A kivalasztérendszer torzsfejlédése, az eml6sok kivalasztorendszere

Kulcsszavak: ammonotél, ureotél és urikotél szervezetek; a bomlastermékek eltavolitasi
maodjai, ektodermalis, endodermalis és mezodermalis kivalasztdszervek; pro-, meso- és
metanefrosz; a nephron szerkezete; nefrontipusok: glomerularis, aglomerularis, kortikalis,
juxtamedullaris nefron; szlrletképzés, reabszorpcid, szekrécio, vizeletképzeés; hugyvezeték,
hagyhdlyag, hugycsé miikddése, hugyivarkésziléek

12. Az allatok térfogati, ozmo-, és ionregulacios miikodései

Kulcsszavak: ozmoregulator és ozmokonformer szervezetek, a somirigyek mikdodése,
homeosztazis; izovolémia; izozmadzis; izohidria; centralis és periférias ozmoreceptorok; vese
osmoregulacios mikddése: tubularis iontranszport mechanizmusok; juxtaglomerularis
apparatus; renin-angiotenzin-aldoszteron rendszer; antidiueretikus hormon; atrialis
natriuretikus peptid; szomjusagmechanizmusok

13. Alégzdérendszer torzsfejlodése, az emlésodk légzérendszere

Kulcsszavak: diffuz és lokalizalt Iégzés, a kdztakard és bél eredetli Iégz&szervek tipusai, a
gerinces légutak és l1égz8ham jellegzetességei, az emlésdk 1égzésének mechanikaja,
belégzé és kilégz8izmok, |égzési térfogatok,intrapleuralis és intrapulmonaris nyomas, az
emlBsok légzésének centralis és periférias szabalyozasa

14. Az eml6sok szomatomotoros miikodései

Kulcsszavak: a motoros rendszer hierarchikus szervezddése, a végsd kdzos palya elve; az
extrapiramidalis és piramidalis rendszer felépitése; reflexes és akaratlagos motoros
mikodések; gerincveldi és agytorzsi reflexek, testtartas, jaras; térzsducrendszeri kisagyi és
agykérgi motoros mikddések; kérgi szomatoptopia

15. A keringési rendszer torzsfejlédése, az eml6sok keringési rendszere

Kulcsszavak: diffuz és nyilt keringési rendszerek, zart keringési rendszer; a keringési
rendszer szakaszainak (artériak, kapillarisok, vénak) felépitése és jellemzéi a gerincesekben;



aortaivek alakulasa, févénarendszer, Ures véna rendszer, a gerinces sziv elektromos
mikodése; a szivfrekvencia és perctérfogat ill. a vérkeringés idegi és humoralis
szabalyozasa; a szervek vérataramlasanak lokalis szabalyozasa, autoregulacioé.

16. A latorendszer torzsfejlodése, az eml6sok latérendszere

Kulcsszavak: fényérzékeld foltok, egyszeri, kamera-tipusu, és dsszetett szemek; a
gerincesek hdlyagszemének szerkezete; a hélyagszem tipusok, a gerinces hélyagszem
optikai jellemzdi, burkai és toré6kdzegei; az emlbs retina felépitése: a retina sejtkapcsolasi
sémaja, sargafolt és vakfolt; vertikalis és horizontalis informacioterjedés, fotoelektromos
szignaltranszdukcid, centralis latérendszer: latéideg és latépalya; szinlatas; mozgas és
mélységérzékelés; elsédleges latokérgi és magasabb agykérgi vizualis miikddések

17. A hallé és helyzetérzékel6 rendszer torzsfejlédése, az emlésdk hallé és
helyzetérzékel6 rendszere

Kulcsszavak: mechanikai érzékszervek gerinctelenekben; halak oldalvonal szerve; a
szarazfoldi gerincesek hallészerve: kiils6 ful, kozépfil, belsé ful, csiga, Corti szerv,
szOrsejtek, mechanoelektromos szignaltranszduckio, halléideg, hallépalya, hallokérgi
mikodések; a vesztibularis apparatus (félkdrds ivjaratok és otolitszerv) felépités,
vesztibularis agytorzsi projekciok és reflexes miikddések

18. A létfenntart6 idegrendszeri miikodések és szabalyozasuk

Kulcsszavak: a szimpatikus és a paraszimpatikus autoném idegrendszer alkotéelemei,
felépitése és mikodése; az autondm idegrendszer neurokémiaja; homeosztazis fogalma,
elsédleges hajtoerdk készlete, a hipotalamusz szerepe a homeosztazis fenntartdsaban

19. A biolégiai membranok szerkezete. A membran transzportfolyamatai, endo- és
exocitozis

Kulcsszavak: a sejtmembran alkotéelemei: lipid, szénhidrat és fehérje membranalkotdk; a
folyékony mozaik membran modell kialakulasa, glicerofoszfatidok, szfingofoszfatidok,
glikolipidek, koleszterin, lipidtutaj, egyszeri és facilitalt diffuzid, elsédleges és masodlagos
aktiv transzport, a fagocitdzis és pinocitézis tipusai, szallité vezikulak dokkolasa

20. Szénhidratok, lipidek, fehérjék intermedier anyagcseréje és a biokémiai
folyamatok hormonalis szabalyozasa

Kulcsszavak: anabolizmus, katabolizmus, glikéz, acetil-CoA, intermedier vegyluletek,
ketontestek, urea, glikolizis, Krebs-ciklus, glikogenezis, glikogenolizis, glikoneogenezis,
lipolizis, béta oxidacio, lipogenezis, proteolizis, karbamid ciklus, proteinszintézis, inzulin,
glukagon, adrenalin, ghrelin, leptin, kortizol, névekedési hormon, pajzsmirigy hormonok (T3,
T4)

21. A sejtmag és a kromatin szervezédése: a kromoszémak szerkezete és kialakulasa.
Intranuklearis szuborganellumok

Kulcsszavak: eukromatin és heterokromatin, nukleoszkeleton, kromoszéma territériumok, a
metafazisos kromoszéma szerkezete és tipusai, karyogram és idiogram, nukleolusz, Cayal-
testek, PML-testek, speckles

22. Az eukaryota sejtek energia atalakité sejtszervecskéinek (plasztisz, mitokondrium)
szerkezete és miikodése



Kulcsszavak: leukoplasztisz, kloroplasztisz: kils6, bels6- és tilakoid membran szerkezete, a
fotoszintézis fény és soététszakasza, a mitokondrium kiilsé és belsé membranjanak
jellemzése, kemiozmotikus kapcsolas mechanizmusok

23. A sejtek osztdédasa, differencialédasa, 6regedése. A sejthalal tipusai

Kulcsszavak: ciklikus és linearis sejtvonalak, mitézis, meiozis, telomera szerkezete és
funkcioja, szoveti dssejtek, totipotens/omnipotens és unipotens sejtvonalak, nekrozis,
programozott sejthalal (autofagia és apoptézis)

24. Az ivarsejtek tipusai és képzddése (ovogenezis, spermiogenezis)

Kulcsszavak: petefészek, petevezetd, méh, tliszd, petesejt, dsztradiol, progeszteron,
herecsatorna, mellékhere, Sertoli sejt, Leydig sejt, spermatogdénium, akroszéma, meidzis

25. Az emlds pete szerkezete, megtermékenyitése, barazdalodasa. A csiralemezek
kialakulasa, differencialédasa és szarmazékai emlésokben. Extraembrionalis szervek

Kulcsszavak: zona pellucida, corona radiata, granuldza sejt, Graaf tliszd, oligolecitalis pete,
telolecitalis pete, akroszoma reakcid, kortikalis reakcid, polispermia blokadja, ektoderma,
endoderma, mezoderma, szedercsira, hélyagcsira, bélcsira, chorion, amnion és szikhélyag

26. Enzimek és aktivitasukat befolyasolo tényezok és hatasaik

Kulcsszavak: az enzimkatalizis f6 vonasai, A Michaelis-Menten féle ,rapid equilibrium”
kinetika. Koenzimek, prosztetikus csoportok. Az enzimek nemzetkdzi osztalyozasa.

27. A szénhidrat anyagcsere a sejtekben

Kulcsszavak: glikolizis, pentéz-foszfat ciklus, glikoneogenezis, alloszterikus és hormonalis
szabalyozasaik

28. Aminosavak bioszintézise a sejtekben

Kulcsszavak: a nitrogén beéplulés kildonbdzé formai, aminosavak bioszintézisének
Osszefoglald jellemzése. Az aminosavak lebontasa, f6 reakcidtipusok. Az aminosavak
lebonté-, felépitd-folyamataik kapcsolédasa a citrat-ciklusba. A nitrogén-kilrulés jellemzése -
urea ciklus.

29. ADNS szerkezete és funkcidja

Kulcsszavak: fontosabb kisérletek (Griffith, Avery, Hershey és Chase, Watson és Crick,
Meselson-Stahl), a genetikai kéd, az eukariota genom jellemzéi.

30. Az eukariéta génszervezddés és génszabalyozas mechanizmusai

Kulcsszavak: genetikai informacio kifejez6dése, fehérjeszintézis, cisz- és transzregulator
elemek, transzkripcids faktorok, transzkripci6 iniciacio - terminacié

31. Arekombinans DNS technoldgia alapjai

Kulcsszavak: restrikcidés enzimek, klénozas, vektorok, géntarak, hibridizacié, PCR, DNS-
chip

32. A transzgenikus noévények és allatok: eléallitasuk és felhasznalasuk az
alapkutatasban és a biotechnolégiaban

Kulcsszavak: promoter, transzformacio, kiméra, totipotens sejt, tultermelés, géncsendesités,
Bt-toxin, herbicidrezisztencia, molecular farming



33. A mendeli genetika és kiterjesztése

Kulcsszavak: A dominancia formai — Letalitas, pleiotrépia — Tobbszo6rds allélizmus-
genkolcsdnhatasok: médosult mendeli szamaranyok, komplementacio, episztazisok —
Penetrancia és expresszivitas

34. Az oroklédés kromoszomalis elmélete, kapcsoltsag, genetikai térképezés

Kulcsszavak: Gének és kromoszémak viselkedésének parhuzamai — A nemhez koétott
Oroklédés és a kromoszomaelmélet bizonyitdsa — Kapcsoltsag: coupling és repulzié — A
crossing-over és a rekombinacio klasszikus értelmezése — Két- és harompontos térképezés
— Térképfliggvény

35. Mutaciok: felosztasuk, gén és kromoszéma mutaciok, a mutaciok keletkezése
spontan és indukalt mutaciok

Kulcsszavak: I6kusz, pontmutacio — delécid, duplikacid, inverzio, transzlokacié — tautomér
atalakulas, ismétlédd szekvenciak "slipped mispairing", dezaminacio — fizikai és kémiai
mutageének, transzpozonos mutagenezis.

36. Replikacio, rekombinacio és repair: a replikacios villa, a Holiday kereszt és a
fontosabb javité mechanizmusok, a harom folyamat kapcsolédasai

Kulcsszavak: DNS-polimerazok, leading strend, lagging strand, Okazaki fragmentek —
keresztszal vandorlas (branch migration), — Bazis exciziés repair(BER), Nukleotid excizids
repair (NER), Mismatch repair, SOS-repair, rekombinacios repair

37. Az egy gén egy enzim elmélet és a kolinearitas bizonyitasa

Kulcsszavak: Inborn errors of metabolism (az anyagcsere velesziletett rendellenességei) —
Auxotroéfia és prototréfia — Gének megvaltozasa a mutaciok altal és fenotipus — A gén
felbontasa, mutacids forropontok, cisztron — Kolinearitas

38. Reaktiv oxigénszarmazékok lehetséges keletkezési helyei novényekben. Az
abiotikus és biotikus hatasok kivaltotta oxidativ stressz, az ennek megel6zésére,
illetve hatasainak mérséklésére iranyulé folyamatok

Kulcsszavak: ROS, antioxidans, eustressz, distressz, Selye
39. A prokariéta génszervez6dés és génszabalyozas mechanizmusai

Kulcsszavak: szigma faktor, represszor és aktivator fehérjék, attenualas, terminalas, Lac és
Trp operon

B) tételsor
1. A virusok fontosabb morfolégiai és molekularis sajatsagainak bemutatasa

Kulcsszavak: Baltimore-osztalyozas, gazdaszervezetek, replikacios sajatossagok, DNS
virusok, RNS virusok

2. A baktériumok (eubacteria) sejtfelépitésének és spoéraképzésének jellemzése

Kulcsszavak: sejtfliggelékek, sejtfal, a baktériumok genetikai anyaganak szerkezete,
specialis prokariéta organellumok, endo- és exospora képzés



3. Gram-negativ és Gram-pozitiv baktériumok fontosabb fajainak bemutatasa

Kulcsszavak: Escherichia, Legionella, Pseudomonas, Treponema, coccusok, Bacillus,
Clostridium

4. A rajz6-(Chytridiomycota) és jaromsporas (Zygomycota), valamint a tomlédsgombak
(Ascomycota) sejtfelépitésének és életmodjanak jellemzése

Kulcsszavak: sejtfliggelékek, sejtfal, plazmamembran, szeptumok, vakuélumok,
dimorfizmus, pszeudohifa, szomatikus rekombinacio

5. Tomlésgombak és bazidiumos gombak jellemzdi, szervezédésiik és szerepiik a
biolégiai rendszerekben

Kulcsszavak: torzsek és osztalyok, micélium szervez8dés, termdtestek, sporaképzés,
sejtciklusok, életciklusok, zuzmdkeépzés, kérnyezeti indikacio

6. A zarvatermd novények vegetativ szerveinek alaktana és szovettana. A morfolégiai
és hisztologiai alkalmazkodas példai a kiilonb6z6 kornyezeti feltételekhez

Kulcsszavak: valodi és modosult gydkerek, fasszar-tipusok, lagyszartipusok, levéltipusok, a
lomblevél alaktana, a hajtasrészek modosulasai, hidromorf és xeromorf bélyegek

7. Szaporodasmédok a névényvilagban (ivaros, ivartalan, vegetativ). A virag, a mag és
a termés morfoldgiaja a viragos névények korében, példakkal

Kulcsszavak: virag szimmetria, takaro és ivarlevelek, egyszeri flrtds viragzatok, egyszeri
bogas virdgzatok, 6sszetett viragzatok, szaraz felnyilé-, szaraz zart-, szaraz hasado-, husos-
, csoportos termések, termésagazatok

8. A novényvilag osztalyozasanak szempontjai, névények és névényszeriiek

helyzete a nyolc-orszagos rendszerben, a magasabb rangu taxonémiai csoportok
bemutatasa és értelmezése

Kulcsszavak: térténeti rendszerek, a nyolc-orszagos rendszer, autogén és endoszimbionta
elméletek szerepe, autotrofia és kevert taplalkozas, kladisztika jelentésége

9. Mohak és harasztok rendszertani egységeinek bemutatasa és jellemzése, biolégiai
jelentéséguk tipuspéldakkal

Kulcsszavak: torzsek és osztalyok, levéltipusok, sporatipusok, spératermd képletek,
életciklusok, kérnyezeti indikacio

10. Nyitvatermodk és zarvatermék rendszertani egységeinek bemutatasa és jellemzése,
bioldgiai jelentéségiik tipuspéldakkal

Kulcsszavak: térzsek és osztalyok, vegetativ szervek hasonldsaga és kildnbségei, virag- és
magképzés kuldnbségeinek szerepe az osztalyozasban

11. A zootaxonémia és zooszisztematika feladata, modszereinek ismertetése.
Fenetikus (numerikus) és kladisztikus (evoluciés) rendszerzés alapjai, elveik és
modszertanuk 6sszehasonlitasa

Kulcsszavak: mesterséges vs természetes rendszer, OTU, mono-, para-, polifiletikus
csoportok, fenogram, kladogram, elemi monofiletikus egység, enkaptikus hierarchia,
pleziomorf, apomorf tulajdonsag, homoplazia, parszimonia elve

12. A fajfogalom kialakulasa, a fajmeghatarozas nehézségei, morfologiai és biologiai
fajfogalom, rendszertani kategoriak, taxonémiai némenklatura szabalyok



Kulcsszavak: fajképz6édés: allo-, szlin- és parapatrikus, kettés nevezéktan, klasszikus és
molekularis fajazonositasi médszerek, a rendszerzés logikai mliveletei, szinonimia,
homonimia, tipuspéldany

13. Az allatok felosztasa, torzscsoportok bemutatasa, a Radiata és Bilateria
jellemzése, a Radiata csoport torzsei példakkal

Kulcsszavak: a szovetek kialakulasa Parazoa vs Eumetazoa, a testszimmetria kialakulasa,
anatémiai sikok és iranyok

14. A Protostomia és Deuterostomia felosztasa, nagyobb torzseinek bemutatasa

Kulcsszavak: barazdalddas, csiralemezek, testireg evolucioja, szelvényezettség, a
kefalizacio jelentésége, Lophotrochozoa és Ekdizozoa fajgazdag torzsei

15. Az area fogalma, a meghonosodas fazisai, a biolégiai invazié altalanos jellemzai,
nevezetes hipotézisei. Az invazié sikerét meghatarozé noévényi tulajdonsagok
(példafajok)

Kulcsszavak: 6shonos, archaeo-, neobiota, tizes szabaly, niche, barrier, kompeticio, Novel
weapons hypothesis (NWH), Rich get richer hipotézis, Enemy released hypothesis (ERH), r-
K stratégia, szaporodasi médok

16. Az areak dinamikaja (a szétterjedés tényez6i, maddjai, fokozatai, fizikai és 6koldgiai
akadalyok), torténete és evollcidja. A Pannon élévilag alakulasa a Holocénban (fébb
elméletek)

Kulcsszavak: klimavaltozas, barrierek, palacknyak hatas, alapité hatas, expanzio,
regresszid, diszjunkcid, extinkcid, endemikus fajok, reliktum fajok, Eurépa biogeografiai
régioi, refugium, illir-dacikus harapofogoé elmélete, hegyrél flivesedés elmélete,
flérakontinuitas elmélete

17. Az 6kologiai niche definicidja, a fundamentalis és a realizalt niche. A niche-
szélesség és niche- atfedés fogalma és mérése, niche-szegregacio

Kulcsszavak: limitacié elve; forras-felhasznalas és niche-gorbe; forrasfelosztas

18. Populacios kdlcsonhatasok (intra- és interspecifikus versengés, predacios
kolcsonhatasok, mutualista kapcsolatok)

Kulcsszavak: Lotka-Volterra modellek és finomitasa, realisztikusabb modellek; kompetitiv
kizaras elv, niche-szegregacios mechanizmusok, fakultativ és obligat mutualizmus

19. A populacié fogalma és az altalanos populaciomodell (a populacié jellemzéi,
torvényszeriiségei, a populacionévekedés tipusai). A metapopulacié fogalma és
alapveto tipusai

Kulcsszavak: szaporodasi rata; egyensulyi létszam; Verhulst-egyenlet; denzitasfiggé
szabalyozas; R = f(Nw1)FG), a populacio térbeli eloszlasa és diszperzid

20. Taplalkozasi stratégiak (optimalizaciés modellek, predatorok tipizalasa, optimalis
taplaléktipus valasztasa) és életmenet stratégiak (az életmenet komponensei, a
reprodukci6 ara)

Kulcsszavak: trait, optimalizaciés modellek, traid off, fekunditas, reproduktiv érték,
szemelparitas, iteroparitas, r-K szelekcio

21. Egyiittélés térben és iddben: a fajok preferenciajatol a tarsulasok kialakulasaig



Kulcsszavak: inhibicio, facilitacid, neutralis kapcsolatok, az interakciok alaptipusai,
fajgazdagsag, Arrhenius-modell, textura, kotextura, fajtébbes, tarsulas, forrasfelosztas,
id6zitési stratégiak, kompeticio-kolonizacids csereviszony, ciklikus valtozasok, direkcionalis
valtozasok, monoklimax, poliklimax, foltdinamika, primer és szekunder szukcesszid,
szekularis szukcesszio

22. A biodiverzitas jelentésége, tipusai, mérése, globalis megoszlasa és veszélyeztetd
tényezoi

Kulcsszavak: faj-egyed diverzitas; 6koldgiai diverzitas; alfa-diverzitas tipusai és diverzitasi
rendezések; biodiverzitasi forrépontok; antropogén hatasok

23. A konzervaciobiologiai értékelés célja és moédszerei

Kulcsszavak: extenziv és intenziv monitoring, kdltség-haszon elemzés (CBA), legkisebb
életképes populacié (MVP), effektiv populacioméret, minimalis dinamikus tertlet (MDA),
populacio-életképességi analizis (PVA)

24. Természetvédelmi stratégiak (aktiv és passziv, faj- és él6helyvédelem), valamint a
fenntarthaté fejlédés fontossaga

Kulcsszavak: 6koldgiai tullovés, maximalis fenntarthatd hozam; nemzetkdzi egyezmények;
nemzeti parkok; SLOSS; kulcsfajok, esernyéfajok, zaszloshajo fajok

25. A kornyezetvédelem és a természetvédelem fobb problémai a 21. szazadban: viz,
levegd, energia, hulladék, éléhelyek, fajok veszélyeztetettsége és védelme

Kulcsszavak: vizforrasok, vizhiany, kémiai és fizikai vizszennyezés; szmog;
Ujrahasznositas: 3R kezdeményezés, komposztalas, deponiagaz; alternativ, megujulé és
z06ld energia tipusai, napenergia és atomenergia hasznositasa; él6hely fragmentacid,
legveszélyeztetettebb fajok, IUCN kategoriak, voros lista, fekete lista, térvényi védelem:
védett tertletek tipusai, védett fajok, toérvények, rendeletek, Natura 2000 halozat

26. A kornyezeti tényez6k hatasa a mikroorganizmusok szaporodasara, a mikrobak
csoportositasa a szamukra kedvez6 kornyezeti koriulmények alapjan

Kulcsszavak: hémérséklet, pH, oxigén, viz, UV sugarzas

27. Ahémérséklet és fény fejlodésélettani szerepe. Fitokrom, kriptokrom rendszer, a
fotoperiodikus és a nem fotoperiodikus fotomorfogenezisek. A névények
mozgasformai és élettani szerepik

Kulcsszavak: Fitokrémok, kriptokromok, fotomorfogenezis, fotoperiodikus fotomorfogenezis,
nem fotoperiodikus fotomorfogenezis

28. A fotoszintézis fényreakcioi. A fény elnyelése, a fotoszintetikus és kiséré
pigmentek, a gerjesztési energia kémiai energiava alakitasa. A két fotokémiai rendszer
vazlatos felépitése és miikodése. Az elektrontranszport és protontranszport
kapcsolata. A fotofoszforilacié

Kulcsszavak: PSI, PSII, pigmentek, elektrontranszport, antennak

29. A viz és tapanyagfelvétel szabalyozasa. A viz mozgasanak utja a novényekben.
Vizfelvétel, vizpotencial, viztranszport, parologtatas. Tapanyagok, elemek, ionok,
vegyiiletek szallitasa, akkumulacidja



Kulcsszavak: diffuzié, tomegaramlas, ozmazis, turgor, aktiv transzport, passziv transzport,
fitokelatinok, gydkérnyomas, transzspiracio, adhézié, kohézio

30. A sztbmamozgas élettana. A sztédma nyitodasat és zarédasat befolyasolo6 tényezék.
A sztomamiikodés biokémiai vonatkozasai

Kulcsszavak: elsédleges hirvivd, masodlagos hirvivé, fitotropinok, 1égzés, transzspiracio,
kémiai potencial

31. A novényi szénhidrat anyagcsere. A széndioxid redukcié C3-as utjanak vazlatos
ismertetése (a harom f6 szakasz kiindulé és végtermékei). Monoszacharidok,
diszacharidok és cukorfoszfatok. A szacharoz bioszintézise és lebontasa. Szacharéz
transzport a hancsszovetben. Oligo- és poliszacharidok szerkezete és biokémiaja. A
keményitd és a celluléz szintézise és lebontasa. A fruktanok szerkezete, szintézise és
depolimerizacidja

Kulcsszavak: Rubisco, Calvin ciklus, GA3P, DHAP, frukt6z-2,6-biszfoszfat, kalldz, forras sejt
- cél sejt

32. Zsirsavak és terpének anyagcseréje a novényekben. Neutralis lipidek,
foszfolipidek, szfingolipidek, galaktolipidek keletkezése és lebomlasa. A lipidek
szerepe a fejlédésben. Terpének csoportositasa és szerepiik a névények életében

Kulcsszavak: poliketidek, lipidek, membranok, lipaz enzim, KAS, FAS, ACP, oxidativ
lebomlas, mevalonsav szintézis utvonal, izoprén

33. Fontosabb tapelemek ndévényélettani szerepe. Esszencialis elemek, biogén elemek,
ozmotikus potencialt szabalyozé elemek jelentésége, felvétele és anyagcseréje.
Nitrogén anyagcsere, kén anyagcsere és foszfor anyagcsere

Kulcsszavak: mikroelemek, makroelemek, tapelem hiany, asszimilacio, endogén nitrogén
ciklus, hatarkoncentracio, rizoszféra, Liebig, eutrofizacié, endogén nitrogén ciklus

34. Hormonalis szabalyozas a novényvilagban. Fitohormonok (auxin, citokininek,
gibberellinek, abszcizinsav, szalicilsav, jAzzmonsav, brasszinoszteroidok) el6fordulasa,
fejlodés- és stresszélettani szerepe

Kulcsszavak: citokininek, gibberellinek, abszcizinsav, szalicilsav, strigolaktonok

35. Novekedés és fejlodés. A csirazas, viragzas, termésérés és szeneszcencia
fiziologiaja

Kulcsszavak: hormonok, sejtosztodas, sejtdifferencialodas, szabalyozo tényezdk

36. A novények biotikus stresszvalaszai. A jazmonatok, a szalicilsav és az etilén
bioszintézise és szerepe a novényi stresszvalaszokban és a szeneszcenciaban

Kulcsszavak: hormonok, DAMP, PAMP, korokozo stratégiak



